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Pabouas mporpamma mo npeamety «XuMun» s 7 Kiiacca pazpaboTaHa B COOTBETCTBHUU C:

- cratbsimu 2, 79 denepanpHoro 3akoHa Poccuiickoit @enepanuu Ne 273-D3 ot 29.12.2012
rona «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit deneparumny;,

- [Ipuka3zom MunucrepcTBa obpasoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17.12.2010
roma Ne 1897 «O0 yrBepkaeHuH (GeaepaibHOr0 ToCyAapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOIO CTaHIapTa
OCHOBHOTO 0011ero oopa3oBanus» (B pepakuuu [Ipukazos Munobpuayku Poccun ot 29.12.2014 r.
Ne 1644, or 31.12.2015 . Ne 1577);

- (benmepanpHas amanTUpOBaHHAs OCHOBHAs OOIIEOOpa3oBaTeIbHAs MPOTrpaMMa OCHOBHOTO
obmero oopazoBanus Ha 2023-2024 yueOHBIH ro/;

- yuebHo-mMeroauueckuM komriuiektoMm no xumuu O.C. I'abpuensn, C.A. CnankoB. — M.:
[Ipocsemenue, 2021 .

- TIOJIOKEHUEM O paboumx mporpammax, paszpadareiBaembix mo ®I'OC [NocynapcTBeHHOTO
OromxeTHOro o0pazoBarenbHOro yupexaenus KanuHunrpaackoi obiaactu o61ieodpazoBaTebHON
OpraHu3aly Ui 00y4aroImuxcs, BOCIUTAHHUKOB C OTPaHUYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMHU 370POBBS
«Kanununrpaackas cpenuss oOuieoOpa3oBarenpHas MKojIa — HHTEpHATY;

- [locranoBnenuem ' maBHOro rocy1apcTBeHHOro caHutapHoro Bpaua PO ot 28.09.2020 Ne
28 «CaHuUTapHO-2MHUIEMUOJIOTHYECKUE TPeOOBaHMsSI K OpraHU3alusM BOCIUTAHUS U OOydeHUs,
OTIBIXa U 0310poBIIeHUs AeTeil 1 Mostoaexu» (CIT 2.4.3648-20)

HJIaHI/IpyCMBIe PE3YyIbTAaTbl OCBOCHUA y‘-IC6HOl“O npeameTa, Kypca


http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_371594/a87d3709aa01857b67d2d04477b1d8458572e62e/#dst100047

[Ipemyaraemas pabovas mporpamma Mo XMMHH PAacKpbIBaeT BKJIAJ y4eOHOro mpeamera B
JOCTHYKEHHE 11eJIell OCHOBHOTO 00111ero o0pa3oBaHus U ONpeAesieT BaKHEHIINE coiepKaTebHbIe
JMHHUM TIpEIMETA!

- «BemecTtBo» — B3aMMOCBS3b COCTaBa, CTPOCHMSI, CBONCTB, IOJYyYEHUS U IPUMEHEHUs
BEILECTB U MaTEPUAJIOB;

- XUMHYECKUN S3BIK» — OIEPUPOBAHUE CHUCTEMOM BAXKHEHIIMX XWMHUYECKMX IOHATHM,
BJIQJICHUE XUMHYECKONH HOMEHKJIATYpOil M CHUMBOJIMKOW (XMMHYECKMMHU 3HAKaMH, GopmyiaamMu U
YPaBHEHUSAMH);

— «XUMHS ¥ KHU3HB» — COONIO/IEHNE TPABUII XUMHUYECKOW 0€301MacHOCTH MpU OOpaIieHuH C
XUMUYECKUMHU BEIIECTBAMU U MaTE€pUaIaMH B IOBCEAHEBHOM )KM3HU U HA IPOU3BOJICTBE.

Kypc opueHTHpoBaH Ha OCBOCHHE OOYYArOIIMMHUCS OCHOB HEOPraHWYECKOH XHMHUU U
KpaTKOE 3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMU MOHATUSAMU U 00BEKTaMH OPraHUYEeCKOM XUMHUH.

B conepxarenbHOl JMHHM «BemecTtBo» pacKpeIBacTCs y4YEHHME O CTPOCHUM AaTOMa H
BEIIECTBA, COCTAaBE U KIACCU(PUKALUN XUMUYECKUX BEILIECTB.

B conepxatenbHOl TMHUM «XUMHUYECKasl PEAKIUs» PACKPBIBAETCS YUEHHE O XMMHYECKHX
mporeccax: KiacCu(UKalug XUMHYECKMX pEaKIUil M 3aKOHOMEPHOCTH HX IPOTEKaHUS;
KAueCTBEHHAs] U KOJIMYECTBEHHAs! CTOPOHBl XMMHUYECKHX IPOLECCOB (pacdyeTbl MO0 XUMHUYECKUM
dbopMynaM U ypaBHEHHUSIM XUMUYECKUX PEAKIU).

B copepxarenbHOW JHMHUM «XUMHUYECKHH S3BIK» (DOPMUPYIOTCS YMEHHUS YYaIIHXCs
Ha3bIBaTh BellecTBa MO (OpMyllaM U COCTaBIATH (POPMYNIbBI MO HMX HA3BaHMSIM, 3alHCHIBATH
YpaBHEHHS pEaKIUii M XapakTepu30BaTh WX, PACKPbIBaTh HH(POpPMAIMIO, KOTOPYIO HeECeT
XUMHUYECKass CHUMBOJIMKA, B TOM uuKcCle BblpaxkeHHas u B Tabimunoit dopme (IICXD JI.U.
MenzeneeBa, Tabnauia pacTBOPUMOCTH BEILECTB B BOJIE); MCIOJIb30BaThb CHUCTEMY XUMHUYECKHX
MOHATUH U1l ONTMCAHUS XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB, BEIIECTB, MATEPUAIIOB U IIPOLIECCOB.

B conpepxarenbHOM JTUHUM «XUMHUS U KM3HB» PACKPBIBAIOTCS JIOTUYECKUE CBSI3M MEXKAY
CBOICTBaMH, MPUMEHEHHEM, MTOJIyY€HHUEM BEIIECTB B JJA0OPATOPHBIX YCIOBUSIX U Ha MIPOU3BOJICTBE;
dbopMupyeTcs KyJabTypa O€30MacHOTO M JKOJIOTHYECKH I'PaMOTHOTO OOpalleHUs ¢ XUMHUYECKUMHU
00BeKTaMHU.

B kypce 3HauuTenbHas pojb OTBOJUTCS XMMHUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: IPOBEICHUIO
NPaKTUYECKUX pPAa0OT U J1a0OpaTOpHBIX OMNBITOB, (UKCAIMM M aHAIU3Y HUX pe3yJbTaToB,
COOJTII0ICHUIO HOPM U TIpaBuJI 0€30MacHOM pabOThl B XUMUYECKOM KaOWHETe.

Peanuzanus mporpammsl Kypca B Ipolecce OOy4eHHs MO3BOJHMT OOYYarOIIUMCSI MOHSATh
poJib M 3HAUEHHE XUMHUHU CpEeIM JPYrMX HAayK O MPUPOJIE, T.€. PACKPBITh BKJIAJ XUMHH B
(dopMHpOBaHUE LIETOCTHOCTH €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTUHBI MUpA.

|. JInuHOCTHBIE pe3yNbTaThI:

1) ocozHaHue cBOEH 3THUYECKON MPUHAAIEKHOCTH, 3HAaHHE UCTOPUM XUMHUH M BKJIaJla POCCUICKOMN
XUMHUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XUMHUIO;

2) hopMupoBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOILEHHS K MO3HAHUIO XMMHHU; TOTOBHOCTU U CHOCOOHOCTH
0o0y4aromuxcsi K caMOpa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHNI0O HA OCHOBE M3YYEHHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB U
TEOPUM XMMHUHU; OCO3HAHHOI'O BBIOOpPa M MOCTPOEHHE WHAWBUAYAIBHOM 00pa3oBaTebHON
TPaeKTOPHH;

3) dopmupoBaHHE IIETOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHBI MHUpPA, HEOTHEMJIEMOH YacTbhiO
KOTOPOM SBJIIETCS XUMUYECKasi KapTUHA MUDA,

4) oBnaseHHE COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pa3BUTHS HAyKH U
00LIEeCTBEHHON PAKTUKH, B TOM YUCIIE U XUMHUYECKUM;

5) OocBOEHHE COLMAIbHBIX HOpPM, IpaBHJ IOBEACHUS, pojie W (GOpM COLMAIBHON >KU3HU B
collMyMe, MPUPOJE M YAaCTHOW KU3HM HA OCHOBE DKOJOTMYECKOW KYIbTYphl M 0€30IacHOro
oOpalIeHus ¢ BelleCTBAMU U MaTepuallaMHu;

6) dopMmHupoBaHHE KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHWH CO CBEPCTHUKAMH U
B3pOCJBIMH B Ipoliecce 00pa3oBaTelbHOM, OOIIECTBEHHO MOJE3HOH, y4eOHO-UCCIIeA0BATENbCKOM,
TBOPYECKOH U IPYTUX BUIOB JAESATEIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHEH.



Il. MeTtanpeameTHbIC pe3yIbTaThI:
1) onpenenenue 1eneit COOCTBEHHOT0 00Y4YeHHUsI, TOCTAHOBKA M ()OPMYJIHPOBaHHUE 151 ce0sl HOBBIX
3a/1ay;
2) TIAHUpPOBAaHME IIyTeW MJOCTIDKEHHS IKENIaeMOro pe3yiabTara OOy4YeHHMS XHMHHU Kak
TEOPETHYECKOTr0, TAK M SKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3) cooTHeceHHE CBOMX ICHCTBUI C IUIAHUPYEMBIMHM pE3yJibTaTaMH, OCYLIECTBJIEHHUE KOHTPOJISA
CBOEH JIEATENILHOCTH B IMpoliecce JOCTHKEHUs pe3ysibTaTa, ONpeeieHne Coco00B AeHCTBUM npu
BBITIOJIHEHUH JTA00OPATOPHBIX M NPAKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBHM C MPABUIAMH TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH;
4) ompeneneHue MCTOYHUKOB XMMHUYECKOM HH(POpPMALUHU, MOJYyYCHHE M aHAIU3 e€, CO3JaHue
MH(OPMALIMOHHOTO IPOAYKTA U €r0 MPE3eHTAIUS;
5) ucnonb30BaHUE OCHOBHBIX HMHTEUIEKTYAJIbHBIX OIEpalMil: aHaliM3a U CUHTE3a, CPAaBHEHUS U
cucTeMarusaiuu, 0o000IeH!SI U KOHKPETH3alluH, BBISBICHUE MPUYMHHO-CICACTBEHHBIX CBSI3€H U
IIOCTPOEHUE JIOTMUECKOTO PACCYKICHUS U YMO3AaKIIO4YEeHUs (MHAYKTUBHOTO, JEAYKTHBHOIO U II0
aQHAJIOTMH) HA MaTepHalie ECTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEP KaHNUS;
6) ymeHue co3gaBaTb, IPUMEHATh U IPEOOPa30BbIBATh 3HAKU U CHUMBOJIbI, MOJIEIN U CXEMBI JJIS
pelieHus yueOHbIX U MTO3HABATENIbHBIX 33/1aY;
7) ¢opmupoBaHMEe W pa3BUTHE OKOJOTHYECKOTO MBIIUICHHS, yMEHHE MpPUMEHSITh €ro B
MO3HABATEJILHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COIIMATTbHON MPAKTHKE U MPOPECCUOHAIBHON OPUEHTAIIUH.
8) reHepupoBaHue UCH U ONPECICHUE CPECTB, HEOOXOAUMBIX JJI UX Pean3aliu.

[11. TIpeameTHbie pe3ynbTaThI:
1) ymenue o003HaYaThb XMMHUYECKHE 3JIEMEHTHI, Ha3blBaThb UX M XapaKTepU30BaTb Ha OCHOBE
nonoxxenus B [lepuoanueckoit cucreme /1. 1. Menaeneena;
2) hopMynMpoBaHHME N3YUEHHBIX ITOHATHI: BEIIECTBO, XUMUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, UOH,
KAaTHOH, aHUOH, MPOCTOE U CI0KHOE BEUIECTBO, XUMUYECKAsl PEAKLUs, BUIbl XUMUYECKUX PEAKLIUM
UT. IL;
3) onpexnenenue no (GopMylaM COCTaBa HEOPraHUYECKHX W OPTaHMYECKUX BEIIECTB, BAJICHTHOCTH
aTOMOB XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB MM CTENIEHU UX OKUCIICHUS;
4) noHnMaHue HHPOPMALIUHU, KOTOPYIO HECYT XUMUUYECKHE 3HAKH, (POPMYIIbI U YpPaBHEHHUS;
5) ymenue kiaccupUIMPOBaTh MPOCThIE (METAJUIbI, HEMETAJUIbI, OJarOpOHBIC Ta3bl) U CIOXKHBIC
(OuHapHBIE COEIMHEHUs, B TOM YHCIE M OKCUIBI, a TAKKe TMJIPOKCUABI — KHUCJIOThI, OCHOBAHUS,
amM(oTepHbIe THIPOKCHU/IBI U COJIN) BEILIECTBA;
6) ¢opmynupoBanue [leproanyeckoro 3akoHa, 0ObsICHEHUE CTPYKTYPhl U HH(OpMAIMU, KOTOPYIO
Hecér llepnoanyeckas cucreMa xumudecknx anemMeHToB J[. 1. MenneneeBa, packpblTue 3Ha4YCHUS
ITeproanueckoro 3akoHa;
7) yMeHue XapaKTepu30BaTh CTPOCHHME BEIIECTBA — BUAbl XUMHUYECKUX CBA3€M W THIIBI
KPUCTAJTIMYECKUX PEIIETOK;
8) ommcaHue CTpOEHUsI aTOMOB XMMHUUYECKHX 3eMeHTOB No 1—20 u No26 u oToOpakeHHe HX C
IIOMOUIBIO CXEM;
9) cocranenue GopMys OKCHIOB XUMHUUECKHX SJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIINX UM THAPOKCHJIOB;
10) HamucaHue CTPYKTYPHBIX (OPMYN MOJIEKYJISPHBIX COEAMHEHUH M (QOPMYJIBHBIX €IMHUI]
MOHHBIX COEIMHEHUH MO0 BaJ€HTHOCTH, CTENICHSIM OKHCIIEHUS WU 3apsiiaM HOHOB;
11) ymeHue QopMynIupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBl XHMHM — IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, COXPAaHEHHSI MacChl BEILIECTB, 3aKOH ABOTaipo;
12) ymenue ¢GopMyaMpoBaTh OCHOBHBIE MOJOXKEHHS aTOMHO-MOJIEKYJISPHOTO YYEHHUS U TEOpUHU
AIIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLIMAINY;
13) onpenenenne Npu3HaKoB, YCIOBUN IPOTEKAHUS U MPEKPAIICHNUS] XUMHUYECKUX PEaKIIN;
14) cocTtaBieHHEe MOJIEKYJSIPHBIX YpaBHEHHH XHUMHUYECKHUX pEaKIMid, MOITBEPXKIAIOLIUX 00Iue
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB U OTPAXKAIOIINX CBSA3H MEKIY
KJaccaMH COCIUHCHMIA,
15) cocraBnenue ypaBHEHUH peakifii ¢ y4acTHEM SJIEKTPOJIUTOB TaKKe U B HIOHHOH (popme;



16) onpeneneHue N0 XMMUYECKUM YPaBHEHHSIM NIPHHAUIEKHOCTH PEAKLMN K ONpeAeIEHHOMY THITY
WIN BUAY;

17) cocraBiieHuE ypaBHEHMH OKHMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUH C IOMOIIBIO METOJa
AJIEKTPOHHOTO OallaHCa;

18) npumeHeHne MOHATUN «OKUCIIEHUE» U «BOCCTAHOBIIEHHE» Ui XapaKTEPUCTUKU XMMHUYECKHX
CBOMCTB BEIIIECTB;

19) onpexneneHue ¢ MOMOLIbIO KaYECTBEHHBIX PEAKLMN XJIOPHU-, CylbdaT- 1 KapOOHAT-aHUOHBI U
KaTHOH aMMOHHUS B PacTBOPE;

20) oOBsiCHEHHE BIMSHUS Pa3IMUHbIX (DAKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMUUECKUX PEAKIIMMN;

21) ymeHHe XapaKTepu30BaTh IOJIOKEHHE METauIOB U HeMeTasioB B I[lepuoauueckoii cucreme
3JIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB U KPUCTAJIOB, 00IIHe GU3NYECKHE M XUMUYECKHE CBOMCTBA;

22) 00BsicCHEHHE MHOTO00pa3usl IPOCTHIX BEIIECTB SABJICHHEM AJUIOTPOIHH C YKa3aHUEM €€ IPUINH;
23) yCTaHOBJIEHUE pPa3IMYMi TUAPO-, MUPO- U DIEKTPOMETALIYPTUU U WIUTIOCTPUPOBAHHE HX
[IpUMEpaMU IPOMBILUIEHHBIX CIIOCOOOB MOJIy4YE€HUSI METAIIIIOB;

24) ymenue naBathb oO0IIyr0 XapakTepuctuky 3inemeHntoB |, Il, VIIA rpynn, a Taxke Bomopona,
KHCIIOpO/Ia, a30Ta, cepbl, Gpochopa, yriepoaa, KpeMHUS U 00pa30BaHHBIX UMM IPOCTHIX BEIIECTB U
BOXKHEHIINX COECIUHEHUN (CTpOEHHE, HAaXOXXICHUWE B TNPUPOAE, MOJIyuyeHHe, (QU3MUEecKue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE);

25) yMeHue ONUCHIBaTh KOPPO3UIO METAJIOB U CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE;

26) ymeHue NpPOM3BOAMTH XMMHMUYECKHE PACUYETHI C HMCMIOJIb30BAaHUEM IOHATUN «MaccoBasl I0JIs
BEIIIECTBA B CMECH», «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHBIN 00bEM» MO0 (GopMysiaM U YpaBHEHUSIM
peaKuuii;

27) onMcaHue CBOMCTB U MPAKTUYECKOT0 3HAYCHUSI U3YUYEHHbBIX OPIraHUYECKUX BEIIECTB;

28) BbIOJHEHUE 0003HAYEHHBIX B IPOrpaMMe SKCIEPUMEHTOB, PACIIO3HABAHUE HEOPTraHMYECKHUX
BEIIIECTB 110 COOTBETCTBYIOLIUM IIPU3HAKAM;

29) coburoieHre paBmil 6€301acHOM PaboThl B XUMHUYECKOM KaObWHETe (JIabopaTopun).

Copep:xanne yueOHOTO MpeIMeTa, Kypcea.
8 Kitacc
OOydeHre XUMHUH PEATU3yeTCs 10 CIEAYIOIINM pa3/enaMm:



HavanpHble MOHATHSA U 3aKOHBI XUMUN

Tena u BemectBa. CBolicTBa BemecTB. Poib XMMUU B >KM3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBA.
OTHomIeHUe O0IIECTBA K XUMHUHU: XeMODUIIUsS U XeMo(hoOusl.

Metonel u3ydeHus xumuu. HaOmonmenue. OkcrnepumeHt. MojaenupoBanue. Mopaenu
MaTepUaIbHbIC, 3HAKOBBIE U CUMBOJIBHBIE.

I'azel. XKupkoctu. Teepaple BemecTBa. B3aumHble nepexoibpl MEXAY arperarHbIMU
COCTOSIHUSIMU: BO3TOHKA, 1eCyOnuMalus, KOHAEH CalMs, UCTIapeHne, KpUCTaJUIU3alus, IIaBJIeHue.

@dusnueckue sBiaeHUA. UUCThIE BElECTBA U CMECU. | OMOTEHHBIE U I'€TEPOTreHHBIE CMECH.
Cmecu razooOpasnble, >xuakue u TBepable. CrnocoObl pa3feneHus CMecel: IeperoHka,
OTCTanBaHue, PUIBTPOBAHKE, KpUCTAIUIM3ALUSA. XpoMaTorpadusi.

XUMUYECKHE DJIEMEHTBl. ATOMBI M MOJeKyuabl. IIpocTele M CllOKHBIE BeLIECTBaA.
Annorponusi. OCHOBHBIE TOJIOXKEHHSI aTOMHO-MOJEKyJsipHOro yueHusi. Honbl. Bemectsa
MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

3Haku (CUMBOJIBI) XUMHUecKUX ieMeHToB. 1I1X3D JI.M. Menneneesa. Ilepuoasl U rpynims.
I'naBHas n no6ouHas noarpynnsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca.

Xumnueckue Qopmynsl. Wuaekcsl u kodpdummuentsl. OTHOCHTENBbHAS MOJEKYIsIpHAs
Mmacca. MaccoBasi 10J11 XMMHUYECKOIO DJIEMEHTA B COEMHEHHH.

BanentHocts. CtpykrypHble (opmyibl. [locTosiHHas M nepeMeHHass BaJ€HTHOCTh. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.

Xumuueckue peakuuu. PeareHTsl U npoaykThl peakuuu. [Ipu3Haku XMMUYECKUX PEAKIUN.
VYcnoBus ux nporekanus. Peakuny ropenust. OK30TEpMUYECKUE U SHAOTEPMHUUYECKUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHMsI MACChI BEILIECTB. XMMHUECKUE YPAaBHEHUS.

Knaccugukanus XMMHYECKUX PeakLUid [0 COCTaBy M YUCILY PEareHTOB U MPOIYKTOB. THIIbI
XUMHUUYECKHX peakiuil. Peakuuu coennHenus, pa3iokeHus, 3aMenieHust 1 oomena. Karanusatopsl u
KaTajus.

[IpakTuueckue padbOTHI:

IIpaBuna TexHUKH 0€30MACHOCTH M HEKOTOpbIe BUABI pabOT B XMMHUYECKOW j1abopaTtopuu
(xabuHEeTe XUMUH).

Habmonienue 3a ropsiiieii cBe4oi.

AHanu3 NoYBHI.

Bakneimme npencTaBUTENIN HEOPTaHWYECKUX BellecTB. KoIMYeCTBEHHBIE OTHOIIEHHS B
xumud (18 )

CoctaB Bo3ayxa. O0beMHas 10751 KOMIIOHEHTA.

Kucnopon. O3zon. [lomydenue kwucinopoga. CoOupaHue M pacrmo3HaBaHUE KHUCIOPOJA.
XuMunyeckue cBorcTsa kucinopona. [lpumenenune kucnopona. KpyroBopot kuciiopozaa B Ipupoae.

Oxcunel. Hazanus, cocraBienue ¢popmyia o Ha3BaHusM. [IpeacTtaBuTenn OKCHIOB: BOAA,
YIJIEKUCIIBIN T'a3, HEeraleHas U3BeCTb.

Bogopon B npupone. dusnueckue U XMMHUYECKUE CBOWCTBA BOAOPOJA, €ro IMOJIyY€HUE U
IIPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux coctaB u knaccudukanus. Unaukaropsl. Tabnuna pacrBopumoct. CepHast u
COJISIHAsl KUCJIOTHI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Comnm, ux coctaB ¥ Ha3BaHus. PacTBopuMoOCTh cosnelt B Boze. [IpencraBurenn conen: Xaopua
HaTpus, KapOooHaT HaTpus, hocdar KanbLus.

[Tocrosunas ABoragpo. KomuuectBo BemectBa. Mosb. MonsipHas Macca. Pacuersr ¢
MCIIOJIb30BAaHUEM TIOHATUHN «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHASI MAcCay», IIOCTOSIHHAsT ABOTaspoy.

3axoH ABorajipo. MossipHbIil 00beM ra3000pa3HbIX BEILIECTB.

I'mapocdepa. Kpyrosopot Boasl B npupoze. Puzndeckne U XUMHYECKUE CBOMCTBA BOJBI:
B3alMOJICCTBUE C OKCUJIAMHU.

OcHoBaHus, ux cocrtaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMIl B BojJe. MHOAMKATOpbl B IIEIOYHOMN
cpene. [IpeacraBureny menodeit: rTuAPOKCUIBI HATPUS, KTl U KaJbLUS.



PactBopuMocTh u pacTBopeHHOE BemiecTBO. PacTtBopel. PactBopenue. ['maparel. MaccoBas
JI0JIs1 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA. PacueThl, CBsI3aHHBIE C MCIIOIb30BAaHUEM IOHATHUS «MAacCOBas OIS
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBAY.

[IpakTryeckue paboOTHI:

[Tonmy4yenue, cobupaHue 1 pacrio3HaBaHUE KUCIOPOJa.

[Tonyyenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE BOJOPO/IA.

IIpuroTroBnenue pacTBopa C 3aJaHHOM MAacCOBOM J10JIEH pPaCTBOPEHHOT'O BEILECTBA.

OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUN

O06o00menue cBeieHri 00 OKCuaaxX, UX KiacCU(pUKAIIMU, Ha3BaHUAX U cBoicTBaX. CriocoObl
MIOJIyYEHUSI OKCHUJIOB.

OcHoBaHusl, X KiIaccuuKalus, Ha3BaHUS U CBOMCTBA. B3aummopeiicTtBue ¢ Kucioramy,
KHCJIOTHBIMH OKCHUJAAMU U COJISIMU. PazioxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHA. CIIOCOObI MOTydeHus
OCHOBaHUH.

Kucnorsl, ux xnaccupukanuss u HazBaHus. OOmMEe XUMHUYECKHE CBOWMCTBA KHCIOT.
B3auMozeiicTBuEe KHCIOT C MeTaIaMU. OJEKTPOXMMHUYECKUH Psii HANPSIKEHUH METaJuIoB.
B3aumoneiicTBue KHCIOT C OKCHUAAMHM METAJUIOB. B3aumMonelcTBHE KHUCIOT C OCHOBAHUSMH —
peakuus Heitpanuzanuu. B3aumoneiictBue kucnor ¢ comsiMu. [lonmydeHue OeCKUCIOPOIHBIX U
KHUCJIOPOJICO/IEPIKALIUX KUCIIOT.

Conu, ux kinaccudukanus u cBoiicrsa. Bzanmoneiictsue coseit ¢ MeTauiaMu, 0COOEHHOCTH
ITUX peakluil. BzaumoaencTeue coneu ¢ CosiMu.

I'enernueckue psabpl MeTaula M HeMerawia. ['eHeTHueckas CBs3b MEXKIYy KilaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

[IpakTryeckue paboTHI:

Pemenne skcnepuMeHTalbHBIX 3a7ad 1Mo TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHUI.

[lepponnueckuil 3aKOH M IIEPUOJMYECKAs] CHCTEMa XUMHUYECKHUX diemeHToB J[.M.
Menneneena.

CrpoeHue aToma.

EcTecTBeHHbIE CEMENWCTBA XUMHYECKHX JJIEMEHTOB: €JIOYHBIE M IIEJIOYHO3EMEIIbHBIC
MeTaJljIbl, TaJOreHbl, UHEPTHbIE Ta3bl. AMQPOTEpHOCTh. AMQOTEpHbIE OKCHUIBI U THUIPOKCHIBI.
KommuiekcHsle comu.

[Tepuoanuecknii 3axon u [ICXD.

AToMBI Kak (opMa CyIIEeCTBOBaHUS XHMHYECKOro sjeMeHTa. OCHOBHBIE CBEICHUS O
cTpoeHuu aromoB. OnbIThl Pezepdopaa. [InanerapHas Moenb CTpOEHUS aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX sii€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHUTENbHASI ATOMHAs Macca.

Muxkpomup. SnekTpoHbl. CTpoeHHE JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
1 —20. [TonsaTHe 0 3aBEpLICHHOM 3JEKTPOHHOM ypOBHE. 130TOMBbI.

XapaKkTeprucTUKa AJIEMEHTa-MeTaJlla U AJIEMEHTa-HeMeTasula o ux nojoxeHuto B [ICXD.

XuMunyeckas CBs3b.

OKHCINTENEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINH

Honnas xumuueckas cBsizb. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAUIOB U HEMETAJUIOB.
Cxembl 00pa3oBaHusl HOHHOM CBsI3U. VIOHHBIE KPUCTAIITNYECKHIE PEIIETKH.

KoBasienTHass XxumuyecKas CBsA3b. DJIEKTPOHHbIE U CTPYKTYpHble (opmynsl. Ilonstue o
BasieHTHOCTH. KoBaneHnTHass HemomsipHas cBsizb. Cxembl oOpazoBanus KHC. Monekymspabie u
AQTOMHBIE KPUCTAJUNINYECKUE PELIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PELIETOK.

DneTpooTpULIaTeNbHOCTh. Psij anexkTpooTpunaTenbHocTH. KoBaneHTHast mosisspHasi CBSI3b.
Jumnonbs. Cxemsl oOpazoBanus KIIC.

Mertannnueckast XuMU4ecKasi CBsI3b U MeTaJUTMUECKas Kpucrajindyeckas peuierka. CBoiicTBa
BELIECTB C ITUM THUIIOM PELIETOK.

Crenenp okucinenus. CpaBHEHHE CTENEHM OKHUCIIEHUs U BajleHTHocTu. IIpaBuia pacuera
CTETIEHU OKUCJIEHUS 0 GOpMYyJIaM XUMUYECKUX COeTUHEHUH.



OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpenesieHue CTENEeHE OKUCICHUS Ui
DIIEMEHTOB, OOpPa3yMIIMX BEMeCTBA pa3HBIX KkiaccoB. Peakuuum wonHOoro obOmena u OBP.
OkucnuTeslb 1 BOCCTAHOBUTENb, OKUCIECHHE M BoccTaHoBjieHUe. CoctaBiieHue ypaBHeHuit OBP
METOJIOM 3JICKTPOHHOTO OasiaHca.

PesepBHOE Bpems

9 kiacc

[ToBTOpEeHME M 0000IIEHNE CBEICHUH 10 KypCy 8-T0 Kjacca
bunapueie coeguHenms. Oxcuabl coseoOpasyromme W HecosieoOpasyromme. [ HapOKCHIIBI:
OCHOBaHUs, aMpoTepHbIe, KUCIOThL. CpeHue, KUCIble, OCHOBHBIE COJIH.
OO6o0uieHne CBEACHUH O XUMHUYECKMX peakiusx. Kiaccupukamuss XUMHUYECKUX PpeakIuil 1o
pa3IMYHBIM OCHOBAHUSAM: COCTAaBY U YHUCIY PEarupyrouInxX U 00pa3yoUIXcs BEIIECTB, TEIIOBOMY
addekTy, HanpaBlICHUIO, W3MEHEHUIO CTEMEeHEH OKUCICHHS JJIEMEHTOB, 00pa3yromimx
pearupyrolue BelecTsa, (asze, UCIOIb30BaHUIO KaTalu3aTopa.
[ToHsiTHE O CKOPOCTHM XUMHYECKON peakuuu. PakTophl, BIUSIOIIAE HA CKOPOCTh XUMHYECKHUX
peakuMii: TOpUpoAa pearupyrollux BELIECTB, HUX KOHUEHTpalus, TeMmIeparypa, IUIOalb
COIIPUKOCHOBEHHS, HAIMUKE Kataiu3aropa. Katanus.

XUMHUYECKHUE PEAKIIUU B PACTBOPAX IIIEKTPOJIUTOB
[TonsiTHE 00 AIIEKTPONUTHUYECKON ITUCCOIMALUHU. DJICKTPOIUTHI M HEIJICKTPOIUTHL. MexaHu3Mm
JUCCOIMAIMN 3JIEKTPOJIUTOB C PAa3jIUYHBbIM XapakTepoMm CBsi3u. CTENeHb 3JIEKTPOIUTHYECKOU
nuccoranuu. CUIIbHBIE U CJIa0ble SJIEKTPOJIUTHI.
OcHOBHBIE TMOJOXKEHUS TEOPUH AJIEKTPOIUTHYECKON Auccoruanuu. Kinaccudukaius MOHOB U UX
cBoiicTBa. KHCIIOTHI, OCHOBaHHMSI M COJIM KaK AJICKTPOUTHL. VX KimaccuuKamus 1 qUCCOIAITHSI.
OO0mue XMMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT: M3MEHEHHE OKpPACKU HHIMKATOPOB, B3aUMOJIECHCTBUE C
MeTaJUIaMH, OKCUJIAaMU U TUJIPOKCUIAMU METAJUIOB M COJSIMU. MOJEKYIIsIpHbIE U HOHHBIE (TIOJTHBIC
U COKpAaIllEHHBIC) YpaBHEHUs peakiuii. XUMUUECKUNA CMBICI COKPAIIEHHBIX ypaBHEHHH. Y CIOBUS
MPOTEKAHUS PEAKIUNA MEXKTY AIEKTPOIUTAMHU JI0 KOHIIA. PsAJl aKTHBHOCTH METAJIOB.
OO0mue XMMUYEeCKUe CBOICTBA IIeNouel: B3aMMOJCUCTBUE ¢ KUCIOTaMHU, OKCUAAMH HEMETAaJlIOB,
comsiMu. OOImMEe XUMHUYECKHE CBOWMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMU: B3aUMOJIEHCTBUE C
KHCIIOTaMU, Pa3J0KEHUE MTPU HAarPEBAHUH.
OO0mre XMMUYECKHUEe CBOMCTBA CPETHUX COJICH: B3aUMOICHCTBUE C KUCIOTAMHU, IIEJI0YaMHU, COJISIMU
Y MeTaJUIaMU. B3auMoaencTBrue KUCIBIX COJIEN CO IIEII0YaMH.
[uaponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJIEHCTBUE COJIEH ¢ BOJOM. [ MapOIN3 COMU CUIILHOTO OCHOBAHUS U
cmaboif KucnoTsl. ['uaponus conu ciaboro ocHoBaHUS U cuiibHOU kKucioThl. [llkana pH.
CBoiiCTBa KHCIIOT, OCHOBAaHMM, OKCHIOB M COJIeH B  CBETE TEOPUM DIEKTPOIUTHUUECKOU
JACCOLMAMU U OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUM.
[TpakTrueckue pabOTHI
1. CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHUW, OKCUJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUHU AJIEKTPOJIUTUUECKON
JIACCOLIMAIMN U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI
Hemeramisl 1 ux coenHeHUs

CTpoeHne aToMOB HEMETauIOB W uX nonoxkenue B Ilepuomnueckoit cucreme. Psn
ANEKTPOOTpHUIaTeIbHOCTU. Kpucraminueckue pemeéTrkd HEMETallIoB — TPOCThIX BEIIECTB.
Annorponust u e€ mpuunHbl. Ou3nyeckue cBoicTBa HeMeTauioB. OO0IMMe XUMHUYECKUE CBOMCTBA
HEMETAJIOB: OKUCIIUTENIbHBIE U BOCCTAHOBUTENBHBIE.
l"anorensl, cTpoeHre UX aTOMOB M MOJEKYyJd. DHU3NYECKHE U XMMHYECKHE CBOMCTBA TaJIOTE€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsI CBOMCTB TaJOr€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX IIOJIOKEHUS B
[lepnonnueckoin cucreme. HaxokaeHue rajioreHoB B NPUPOJE W HMX TMOJyYECHHE. 3HAYEHUE H
IIPUMEHEHHUE TaJIOT€HOB.
["asioreHOBOIOPOIBI U COOTBETCTBYIONIME UM KHUCJIOTHI: TUTABUKOBAsI, COJIsTHAs, OPOMOBOOPOIHAS,
noaoBojopoaHas. ['amorenuapl. KauecTBeHHbIE peakUMM Ha TallOreHUA-UOHBL. [IpuMeHenue
COCTMHEHUH TAJIOTEHOB U UX OMOJIOTUYECKAs POJIb.



OO6mas xapakrepuctuka s31eMeHTOB VI A — rpymmel. Cepa B mpupoje U €€ TMOJydeHHE.
AnnoTponHbie MOAM(UKALIMN Cephl M UX CBOMCTBAa. XMMUYECKHE CBOWCTBA CEPHI U €€ MPUMEHEHHE.
CepoBOJOpO/I: CTPOCHHE MOJEKYIbl, (U3NYECKHEe U XHUMUYECKHE, MOJyueHHE U 3HAYCHHUE.
CepoBogoponHas kucnora. Cynbdunasl u ux 3HadeHue. JIroMuHOPOpPHI.
Oxkcup cepri(IV), cepaucras kucnora, cyabhuTel. KauecTBeHHast peakiiys Ha CyIb(pUT-HOH.
Oxkcun cepwi(VI), cepras kucnota, cynbdarel. Kpucrammoruaparel. KauecTBeHHas peakius Ha
cynbdaT-uoH.
CepHass KucJOTa — CHIBHBIM 3ekTpoiaut. CBoiicTBa pa30aBICHHON CEPHOM KHCIOTHI, Kak
TUMIUYHOM KHCIIOTHI: B3aMMOJICHCTBHE C MeETajlylaMH, OCHOBHBIMU U aM(OTEPHBIMU OKCUIAMH,
OCHOBAaHMAMHU M aM(OTEPHBIMH THJIPOKCUAAMH, coyisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cynb(ar-uoH.
OO0m1as XxapakTepUCTUKA MIEMEHTOB VA Trpynimbl. A30T, CTpO€HHE aToMa U MOJIEKYJibl. Du3nueckue
¥ XUMHYECKHE CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro OMOJIOruyecKast poib.
AMMHUaK, CTpOeHHE MOJIEKYJbl U (pu3ndeckue cBOiicTBa. AMMHauHas BOJIa, HAIIATBIPHBIN CHUPT,
THIpaT aMMuaka. J{OHOpPHO-aKLENTOPHBIH MeXaHW3M OOpa3oBaHUs KATHOHA aMMOHHSL.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa ammuaka. Coiu amMMmoHUsS M uX nOpumeHeHue. KauecTBeHHas
peakuys Ha KaTUOH aMMOHHSI.
Oxkcuapl a30Ta: HeEcoJaeoOpas3yrolue W KHUCIOTHBIE. A30THUCTas KHUCIOTa U HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ Ioy4eHue u ceorcrea. Hurpartsl.
®ochop, crpoenune aroma u amiorponus. Dochunel. Dochun. Oxcua dochopa(V) u
oprodochopras kucinora. Pocharer. Dochopubie ynodpeHus. NHCEKTHIIHIHI.
OO6mas xapakrepucTuka 31eMeHTOB [V A- rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, MPOCTBIX
BELIECTB M COEJAMHEHUN B 3aBUCMMOCTH OT MOJOXEHHUS 3jieMeHTOB B llepunoanueckoil cucreme.
Yraepoa. AmIoTpornHble MOAU(PUKAIIUU: anMas, rpagutr. AMOpQHBINA yriiepos U ero copra: caxa,
aKTUBUPOBAaHHBIA yroiab. AncopOuus. Xumuueckue cBoiicTBa yriepoga. Kokcoxummuueckoe
MIPOU3BOJICTBO U ero npoaykuus. Kapouusr.
Oxkcup yraepona(ll): crpoenue mosekysel, mojdydeHue u ero cBoiictBa. Oxcupn yriepoma(lV):
CTpPOEHHE MOJEKYJbI, TOJIyUeHUE U €ro CBOWCTBA. YTosbHAs KUcIOoTa. COMHM YroiabHOW KHUCIOTHI:
KapOOHATHI ¥ TUAPOKapOOHATHI. TeXHUYecKas M MUIIEeBast COJa.
Heopranuueckne ©  OpraHMYeCKHME BEUIECTBA.  YTJIEBOJOPOABI. XHUMHUYECKOE CTPOCHHUE
OpraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSI0K COETUHEHHUS] aTOMOB B MOJIEKYJI€ 110 BaJIEHTHOCTH.
Mertan, 3TaH, Kak NpPEIENbHbIE YIIEBOAOPOABL. OTWIEH M aUETWIEH, KaK HENpeaeiIbHbIe
(HEeHacChIILIEHHbIE)  YIIIeBOAOPOAbl. [opeHue yriaeBomoponoB. KadecTBeHHblE peakUuu Ha
HENPEIENIbHbIE COCUHEHHUS.
OTHUIIOBBIN CHUPT, €ro MOJy4YeHUe, MPUMEHEHUE W (PU3MOoJoThYecKoe AeicTBUE. TpexaTOMHBIM
cnupT riauuepuH. KadecTBeHHas peakiys HA MHOTOAaTOMHBIE CIIUPTHL. YKCYCHAsl — IPEICTaBUTEID
KJ1acca KapOOHOBBIX KHUCJIOT.
Kpemuuii, crpoenue ero aroma u coictBa. Kpemuuii B npupoge. Cwmnuasl n cunad. Okceup
kpemuusA(IV). Kpemnuenast kuciora u e€ comiu.
[TponsBoacTBo crekna M uemeHTa. IIpogykuusi CHUIMKAaTHOW NPOMBIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuKa, (hapdop, pasHc. OnTudeckoe BOJIOKHO.
Hemerannsl B mpupone. dpakiuoHHas NMeperoHka >KUAKOTO BO3yXa, KaK CIOCO0 MOTydeHUs
KHCII0pO/1a, a30Ta, aprona. [lomyuenue gpocdopa, kpeMHuus, Xjaopa, noaa. DIEKTPOIU3 PACTBOPOB.
[TosmyueHue cepHOM KHMCIOTBI: CBIPbE, XMMH3M, TEXHOJIOIMUYECKAs CXEMa, METOJ KHUIISIIEro Cios,
MPUHIIMIIBI TEIUI0O0OOMEHa, TPOTUBOTOKA M IUPKYIsuu. Oneym. IIpou3BoacTBO amMmuaka: ChIpbE,
XUMH3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMaA.
[TpakTrueckue pabOTHI
2. VI3yyeHue CBOMCTB COJISIHOM KHCIIOTHI
3. 3yueHune CBOMCTB CEpHOM KUCIOTHI
4. Ilony4yeHne aMMuaKa U U3y4€HHUE €r0 CBONCTB
5. Ilosmy4yeHue yrileKucIoro raa u M3y4eHHue ero CBOMCTB

Mertamibl 1 ux coequHenus (16 9)



[Tonoxxenune metamioB B Ilepmoamdeckoi cucteme xumuueckux snemeHtoB Jl. . Menneneena,
CTPOCHHME MX aTOMOB M KpHUCTAUIOB. MeTaymnnyeckasi CBsI3b U METAJUIMYECKas KpHCTAJTMYecKas
pemi€rka. Pu3MUecKue CBOWCTBA METAUIOB: 3JEKTPO- U  TEIUIONPOBOJHOCTh, OTpa)Karollas
CIOCOOHOCTB, IACTUYHOCTH. CILIaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.
Meramibl Kak BOCCTAHOBUTENW. OJEKTPOXUMHMUYECKMH psii  HamnpsbkeHuil. BzaumopneiicTBue
METaJUIOB C HEMETAJJIaMU, OKCUAaMH, KUCJIOTaAMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.
OKcuabl ¥ THAPOKCHIBI IIEJTOYHBIX METAJUIOB, UX MOJyYE€HHE, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE. BaxkHeiiune
COJIU IIEJOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHHUE B )KUBOM U HEKUBOU MPUPOJIC U B KU3HU YETIOBEKA.
OKcuabl U TUAPOKCHU/IBI HIEIIOYHO3EMEIBHBIX METAJJIOB, UX IMOJIYyYEHUE, CBOMCTBA U MPUMEHEHUE.
Baxwueiimme conu mENO0YHO-36MENBbHBIX METAIJIOB, UX 3HAYCHHE B MPUPOJEC U KU3HU YEIIOBEKA.
Kap6oHnats! 1 ruipokapOOHAThI KaJIbLIHUA.
XKéctkocth BOmbI: BpemMeHHass M TocTosiHHas. CrocoObl yCTpaHEHUsST BPEMEHHOW >KECTKOCTH.
CniocoObl ycTpaHeHUs! TOCTOSIHHOU XKECTKOCTU. MOHUTHI.
CoenvHEHUS AIOMHUHES B TIPUPOJE. XUMUYECKUE CBOMCTBa amtoMuHUs. OCOOCHHOCTH OKCHAA U
TUAPOKCUA AIOMMHUS Kak amM(pOTEepHBIX coeluHeHuil. BaxHeimue conu anmoMuHUS (XJIOPHI,
cynbdar).
OcoOenHocTu cTpoeHus aToMa xenesa. JKeneszo B mpupojae. Baxueiimue pyasl xkenesa. [Tonydyenne
yyryHa u cranu. Oxcuasl u rugpokcust sxeneza(ll) u (1), Conm xeneza(ll) u (III). OOHapyxenue
MOHOB KaTHOHOB jKeJie3a B paCTBOpE. 3HAUECHUE COCAMHEHUH Kelle3a.
Koppo3zust xumudeckast U 2JIEKTPOXUMUYECKas. 3alliuTa METAJIJIOB OT KOPPO3UH.
Mertasisl B mpupojie: B cCBOOOJHOM BHJIE U B BUje coeauHeHuid. [lonstue o metammypruu. YépHas
M I1BETHAas METaJUTyprus. [TupomeTaimyprus, TUAPOMETAIUTYPTHUsI, DJIEKTPOMETAILUTYPTHUs.
Jomennsrii npouecc. [lepepaboTka uyryHa B cTajib. DNEKTPOJINA3 PACILIABOB.
[TpakTuyeckue paboThI
6. [Tomyuenue sxecTKOM BOJBI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS
7. PermieHne 3KCEpUMEHTANIBHBIX 337a4 10 TeMe «MeTauibh)
XUMHS ¥ OKpyXkarolas cpeaa

Crpoenue 3emiM: Aap0o, MaHTHUS, 3€MHas KOpa, MX XHUMUYeckuil coctaB. Jlutocdepa u eé
XUMUYECKHM cocTtaB. Munepanbl. Pyasl. Ocanousnsie mnoponbl. IlonesHble ucCKomaeMble.
XuMuueckuit coctaB ruipochepbl. XMMHUUECKHHM cOCTaB aTMOCHEPHI.
VIcTOYHUKH XUMHUYECKOTO 3arps3HEHHs] OKpyXkaromied cpeapl. [oOanbHbIe HIKOIOTUYECKHE
npoOJeMbl  YEeJIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIM d(PQEKT, KHUCIOTHBIE TOXKIHU, O30HOBBIC JBIPHI.
MexIyHapoIHOE COTPYAHMYECTBO B OOJACTH OXpaHBl OKPYXKAIOIIEeH Cpeabl OT XUMHYECKOTO
3arpsi3HEHUs. «3enEHast XUMUS».
MapkupoBKa yrakOBOYHBIX MaTepUAIOB, SJIEKTPOHUKU U OBITOBON TEXHHUKH, MPOIYKTOB MUTAHUS,
ATUKETOK I10 YXOAY 32 OAEKIOM.

O060011eH1e 3HaHU) TI0O XUMHH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.
CtpoeHue aTtomMa B COOTBETCTBUHU C IOJOKEHHEM XHUMHUYECKOro ayeMmeHTa B [lepmoamueckoii
cucrteMe. CTpoeHHE BeIllecTBa: XUMHMUYECKas CBS3b M KPUCTAIUIMYECKUE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTH
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX DJIEMEHTAMM IMPOCTHIX BEIIECTB (METaIOB, HEMETAJIOB, OJIArOPOIHBIX
ra3oB) OT TMOJIOKEHUs d31MeMeHToB B I[lepuoamueckoit cucreme. Tumonorus HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB, JICJICHUE WX Ha Kiacchl W rpynmbl. [IpencraButenu. [IpusHaku u yCIOBHS MPOTEKaHUS
XUMUYECKUX peakuuil. TUMONOrus XMMUYECKUX PEaKUUW MO pa3IMYHbIM OCHOBAaHMAM. Peakiuun
HOHHOTO O0OMeHa. OKHCIUTETFHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC PEAKIIMA XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIeCTB. XapaKTepHblE XHWMHUYECKHE CBOMCTBa CONE0Opa3yOIIUX OKCHUIOB, THUIPOKCHIIOB
(ocHOBaHM, KHUCTIOT U aM(POTEPHBIX TUAPOKCUIIOB), COJIEH.

TeMaTI/I'-IeCKoe HJ'IaHI/IpOBaHI/Ie C YKaSaHI/IeM KOJIN4YECTBA 4aCOB, OTBOJMMBIX Ha OCBOCHUEC Ka)K)IOfI
TCMBbI
8 Kimacc



Ne Paznen. Tema KonuuectBo
n/m 4acoB
HavajibHble NOHATHS M 3aKOHbI XUMHUH (20 1)
1. [Ipenmer xumuun. Ponp XuMHUM B KU3HU YEIOBEKA. 1
2. Metoapl U3ydeHUsT XUMUH. 1
3. ArperaTHble COCTOSIHHSI BEIIECTB. 1
4. [Tpaktuyeckas pabora Ne 1 «IIpaBumiia TeXHUKU 0€30IaCHOCTH U 1
HEKOTOpBIC BUJIBI pabOT B KaOMHETE XUMHUUY. [loMaITHUI SKCTIEPUMEHT.
[TpakTrueckas padota Ne 2 «HabmromeHue 3a ropsimei CBeuoin».
S. @u3nuecKue sBICHUS — OCHOBA Pa3JICIICHUS CMECEH B XUMUU. 1
6. [IpakTuueckas padota Ne 3 «AHaIU3 MOYBBI». 1
7. ATOMHO-MOJIEKYJIApHOE yueHrue. XUMHUECKHUE AIEMEHTHI. 1
8. 3HAKU XUMUYECKUX IEMEHTOB. [leproanyeckas CUCTeMa XUMHUYIECKHIX 1
anemenToB .M. Meneneena.
9. 3HaKM XUMUYECKHX dneMeHToB. [leprnoauyeckas cucreMa XUMHYECKUX 1
anemenToB J[.1. Menaeneena.
10. Xumuyeckue GopMyJbl. 1
11. Xumudeckue GopMyIbl. 1
12. BaseHTHOCTS. 1
13. BanentHoCTb. 1
14. XHWMHYECKHUE PEAKIUH. 1
15. XUMUYECKUE YpaBHEHMUS. 1
16. XUMUYECKUE ypaBHEHHUSI. 1
17. THUnbl XUMUYECKUX PEAKLIUM. 1
18. THUIBI XUMUYECKUX PEAKLIHM. 1
19. [ToBTOpenue u 06061meHue TeMbl. [IoAroToBKa K KOHTPOJIbHOM paboTe. 1
20. KontponsHast padora Ne 1 mo teme «HaganpHble TOHATHS U 3aKOHBI 1
XUMHUH.
BaxkHeiilue npeacraBuTe/ M Heoprannyeckux Bemects. KojimuecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B
xumun (18 v)
21. | Bo3moyx u ero cocras. 1
22. | Kucnopog. 1
23. | IIpakTraeckas padota Ne 4 «[lomydueHue, coOnpaHue U paclio3HaBaHHE 1

KHCIIOPOJIay.




24. | Oxcumsl. 1
25. | Bomopon. 1
26. | IIpakTtrueckas pabota Ne 5 «[lonydyenue, cobupaHue u pacro3HaBaHHE 1
BOJIOPOJIa».
27. | Kucnortsl. 1
28. | Counn. 1
29. | KonmnuectBo BemecTsa. 1
30. | KonnuecTBo BemiecTna. 1
31. | MonsipHblif 00BEM ra3oB. 1
32. | PacueTsl 10 XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM. 1
33. | Pac4eTsl Mo XMMHYECKIM YPAaBHEHHSM. 1
34. | Boma. OcHoBaHus. 1
35. | PacTBOphl. MaccoBast 10JisE pacCTBOPSHHOTO BEIICCTBA. 1
36. | IIpaktuueckas pabota Ne 6 «[IpuroroBieHnue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM 1
MacCOBOH J0JI€i paCTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.
37. | O6o61IeHre U cHCTeMaTU3aNus 3HaHUN 10 TeMe «Bakueiime 1
MIPEJICTAaBUTEIIM HEOPTAaHMUECKUX BelIecTB. KoJIM4ecTBeHHBIE OTHOIICHUS
B XUMUW.
38. | KontponpHas padota Ne 2 o reme «BaxHeiume npeacTaBuTeNn 1
HEOpPraHMYECKUX BeliecTB. KonnuecTBeHHbIE OTHOIICHUS B XUMHU.
OcHoOBHBIE KJacChl HeOpranuyeckux coequnenuii (10 )
39. Oxcuppl, ux KnaccupuKalus U XUMUYECKHE CBOMCTRA. 1
40. OcHoBaHus, WX KiIacCU(UKAIUI U XUMHUYECKUE CBOMCTBRA. 1
41. Kucnotsl, ux xinaccuduxaiyss 1 XuMUYECKHE CBONCTB. 1
42. Kucnotsl, ux xinaccuduxanus 1 XuMU4E€CKHE CBONCTB. 1
43. Conu, ux kiaccuukanys 1 XUMHYECKUE CBOICTBA. 1
44, Conu, ux kinaccupukanys 1 XUMUYECKHE CBOWCTBA. 1
45, I'enetnyeckas CBSA3b MEXKAY KJIacCaMHU HEOPTaHMUYECKUX COCTUHEHHM. 1
46. ITpakTryeckas pabora Ne 7 «PemieHne sKCiepuMEHTAIbHBIX 3a/1a4 10 1
Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHMYECKUX COCTHHEHUIMY.
47. O000111eHE U cUcTEMATH3aIus 3HaHU 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI 1
HEOPTaHUYECKUX COSAMHECHU.
48. Kontponbras padota Ne 3 mo teme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUUECKHUX 1

COEIUHEHUN).




Ilepuoauyecknii 3aKOH U EPHOANYECKAS CHCTEMAa XUMHYECKHUX d1eMeHToB JI.U.

MenpeneeBa. Ctpoenue aroma. (9 u)

49. EcrecTBeHHBIE cCeMENHCTBAa XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB. AM(POTEPHOCTb. 1
50. OTtkpeiTHe nepuoaudeckoro 3akona J[.M. MenneneeBbiM. 1
51. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUHU aTOMOB. 1
52. CtpoeHue 2JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1
53. CrtpoeHue 3NIeKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB. 1
54, [Tepuonuueckas cucrema xumuueckux sneMentoB J[.M. Menpgeneena. 1
95. XapakTepucTUKa 3JIEMEHTA T10 €r0 MOJIOKEHUIO B IEPUOTUIECKOM 1
CUCTEME.
56. XapakTepucTUKa JIEMEHTA IO €ro MOJ0KEHHUI0 B IEPUOANYECKON 1
CUCTEME.
o7. 3HaueHue NepruoIMYECKOro 3aKoHa U MEPUOJNIECKON CUCTEMBbI 1
xumudeckux anemeHToB .M. Meneneena.
XuMnueckas cBsizb. OKMCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu (10 1)
58. HNonnas xumMuueckas CBs3b. 1
59. KoBasieHTHast XuMHUYecKas CBS3b. 1
60. KoBaneHTHast HEMOJIIpHAS ¥ MOJISIPHAS XUMHUYECKas CBS3b. 1
61. Merammueckass XMMUY€ECKasi CBA3b. 1
62. CremneHb OKUCIICHUS. 1
63. CreneHb OKUCIIECHHUS. 1
64. OKHCINTENEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH. 1
65. OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINH. 1
66. O06o0muieHne 1 cucTeMaTu3anys 3HaHui 1Mo TeMam «llepuoauaeckuit 1
3aKOH W TIEPUOJMYECKAst CUCTEMa XUMHYECKHX dteMeHTOB [1. 1.
MenneneeBa. CTpoeHHe aToMay U «XUMHYECKasi CBsI3b. OKUCITUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIIHHBIC PEAKITH.
67. Kontponsnas padora Ne 4 mo temam «lleproanueckuii 3akoH 1 1
neprondeckasi cucteMa XxuMmudeckux snementoB .M. Menneneesa.
Crtpoenue atoMa» U «XuUMHUYECKas CBsA3b. OKUCIUTETHHO-
BOCCTAaHOBUTEIHHBIC PEAKITHI.
PesepBHoe Bpems (1 1)
68. O00011IeHE U CUCTEMATH3aIU 3HAaHUI 110 TeMe «Baxkuenine 1

MNpEACTABUTCIIM HCOPTraHUYICCKHUX BCIICCTB. KoanyecTBeHHBIC OTHOLICHUS
B XUMHUN».




9 kJacc

IHoBTOpeHUE M 00001IEHNE CBeAeHUI 0 Kypcy 8-T0 KJacca.
Xumnueckue peakumu (7 4)

1 | Knaccudukanus HeopraHMYeCKMX BEIIECTB U UX HOMEHKJIATypa 1
2 | Knaccuduranusi XMMUYECKHX PEaKIiil 0 pa3IuyHbIM OCHOBAHUSIM 1
3 | XuMHYecKue CBs3U 1
4 Bxonsiimii KOHTPOJIb 1
5 | Ilonstue o ckopocTn XuMU4YecKor peaknuu. Karamnus. 1
6 | XapakTepuCTHKa DJIEMEHTA 10 €0 MOJ0KEHHUIO B IEPUOANICCKON 1
CUCTEME.
7 | XapakTepuCTHKa 3JIEMEHTA 0 €T0 MOJIOKEHUIO B IEPHOAMYECKON 1
CUCTEME.
XumMuyeckue peakuuu B pacreopax (10 u)
8 | DiekTponuTHIecKas AUCCOLUAIHS 1
9 | OcHoBHBIE MOJOKEHUS TEOPHUH dJeKTpouTudeckoit quccouuanuu (TO/). | 1
10 | Xumuueckue CBOICTBA KUCIOT B CBETE TEOPUU DIEKTPOTUTHUECKOMN 1
JICCOIMALINT
11 | Xumuueckue CBOICTBA KUCIOT B CBETE TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKOMN 1
JICCOIIMALINT
12 | Xumuueckue CBOICTBa OCHOBaHHM B CBETE TEOPUH DIEKTPOTUTHUECKON 1
JICCOIMALINT
13 | Xumuueckue CBOMCTBA COJIEH B CBETE TEOPHH IEKTPOIUTUIECKON 1
JTIUCCOLIMAIIUU
14 | [TonsATHE O TUIIPOSIU3E COEH 1
15 | Ilpaktuueckas pabora Ne 1. Pernenue s3kcnepuMeHTalIbHBIX 3aa4 1o teme | 1
«DNEKTPOJIMTUUECKAS TUCCOLIUAIIMSDY
16 | O6oOmenue u cucTeMaTH3aIUs 3HAHUH 110 TeMe « XMMUYeCKue peakiui B | 1
pacTBOpax MEKTPOIUTOBY
17 | KontponbHas padora Ne 1 mo Teme «XuMHUECKHE peakiu B pacTBopax | 1
HJIEKTPOJIIUTOBY
HemeTtanabl u ux coequHeHus (25 1)
18 | O6mias xapakTepucTHKa HEMETAJIIIOB 1
19 | O6mas xapakrepuctuka 31eMeHToB VIIA rpymnmnsl — rajaoreHoB 1
20 | CoenuHeHHs TAJIOTEHOB 1
21 | IIpaxtuueckas padota Ne 2. «M3y4eHne CBOHCTB COJITHOM KUCIOTHI» 1
22 | Obmas xapakrepuctuka 31emMeHToB VI A -xanpkorenos. Cepa 1
23 | CepoBomopoa U cynbpusl 1
24 | KucnopoHble COeTMHEHHS CEPBI 1
25 | IIpaktuueckas padbota Ne 3. «/3ydyeHne CBOWCTB CEpHON KUCIOTHI» 1




26 | OOmas xapakTepucTUKa XUMUYECKHIX JIEMEHTOB VA rpynmbl. A30T 1
27 | Ammuak. Conu aMMOHHUS 1
28 | IIpakTrueckas padora Ne 4. «Ilonmydyenue aMMuaKka v U3y4eHUE €ro 1
CBOMCTB»
29 | Kucnopojaconepskaiiyue COeTMHECHUS a30Ta 1
30 | Kucnopocoaepskamiie COeMHEHHSI a30Ta 1
31 | ®ocdop u ero coequHEHUS 1
32 | Obuas xapakrepuctuka 31emMeHToB |V A- rpynmsl. Yrnepon 1
33 | Kucnopoiconepkaniie COeIMHCHUS YIiiepoia 1
34 | IlpakTrueckas padora Ne 5. «[lomydeHue yriaekucioro ra3a u u3y4eHue 1
€ro CBOMCTBY»
35 | YrueBomopomsl. 1
36 | Kucnopoaconepxka- 1
IIMEe OPraHNYeCKHE COCTMHCHUS
37 | Kpemuuii u ero coeMHEHHS 1
38 | CunukaTtHas IPOMBIIUIEHHOCTD 1
39 | IomyueHue HEMETAIOB 1
40 | IlomydeHue BaKHEWITNX XUMHUYECKUX COCTUHEHUIN 1
41 | O6o6mienue mo TeMe «HeMeTamnsl ¥ UX COSAMHEHUS» 1
42 | KonTtponbHast padoT Ne 2 o Teme «HemeTayuibl M X COSTUHEHHSI 1
MeTtaJjuibl M ux coequHenus (16 4)
43 | Ilonoxxenue metansos B [lepuoandeckoii cucteme, CTpOEHUE aTOMOB U 1
KPUCTALJIOB
44 | O6mue XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJLIIOB 1
45 | Obmas xapakTepuCTHKA MIEJTOYHBIX METAJIOB 1
46 | OO0mas xapakTepUCTHKA MIETOYHBIX METAJUIOB 1
47 | OOmas xapakTepUCTHKA MIeT0YHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB 1
48 | O6mIas XxapakKTepUCTHKA MIETOTHO3EMEIbHBIX METAJIIOB 1
49 | J)KécTkocTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHs 1
50 | IIpakTtuueckas pabota Ne 6. «IlomydeHue >KeCTKOM BOJBI U CLIOCOOBI €€ 1
YCTpaHSHUS
51 | ANIOMUHUI U €r0 COeTUHEHHUS 1
52 | XKeme30 u ero coenuHEHNs 1




53 | XKeneso u ero coeAMHEHUS 1
54 | IlpakTudeckas padora Ne 7 1
«Pemenue 3xcriepuMeHTaNbHbIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTrauib»
55 | Koppo3ust MeTaioB U COCOOBI 3aIIUTHI OT Heé 1
56 | Meramnsl B mpupoje. [lonarue o merammypruu 1
57 | Mertamnsl B ipupoje. [lonsaTue o metanypruu 1
58 | O000menue 35a8Mii 110 TeMe «MeTamibD 1
59 | KontpospHas pabot Ne 3 mo reme «MeTtamibny 1
Xumusi 4 OKpy:Kaomas cpeaa (2 4)
60 | Xumudeckasi opraHu3aIys MIaHEeThl 3eMJIs 1
61 | OxpaHa OKpyKaroIIeH Cpeibl OT XUMUIECKOTO 3arpsi3HEHUS 1
O0o01meHne 3HAHNT 0 XHMUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBIL. (7 4)
62 | Bemecta 1
63 | XuMuueckue peakiuu 1
64 | OcHOBBI HEOPTAHUYECKON XUMHUH 1
65 | OcHOBBI HEOPraHUYECKON XUMHUH 1
66 | IToBTOpeHue u oboduieHue no Teme. [loaroroBka K KOHTPOJIBHOM padoTte 1
67 | KonTpospHas pabota Ne4 «MToroBas mo Kypcy OCHOBHOM IIKOJIBI») 1
68 | AHanu3 KOHTpoJIbHOU paboThl. IloaBeieHre HTOroB roja. 1




	РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ
	Правительство Калининградской области
	МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ

		2024-05-19T22:35:30+0200
	ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ КАЛИНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ, ВОСПИТАННИКОВ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ "КАЛИНИНГРАДСКАЯ СРЕДНЯЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ШКОЛА-ИНТЕРНАТ"




